330-400 kV ]TAMPOS VIENGRAND2[U INKARINIY KAMPINIY ORO LINIJY TIPINIY METALINIY ATRAMUY
SU VIENU ZAIBOSAUGOS TROSU PROJEKTAVIMAS

1. Bendrieji reikalavimai

1

11. Uzduotis
1.1, Suprojektuoti 330-400 kV elektros perdavimo viengrandes oro linijos atramas pagal Specifikacijos 2 punkto

reikalavimus.

1.1.2. Naujai projektuojamy atramy bazinés atramos tinklelis turi atitikti esamy tipiniy atramy tinkleliui. Tipiniy atramy

TECHNINE SPECIFIKACIJA

projektas pateiktas 1 priede ir yra neatsiejama Sios specifikacijos dalis.

1.1.3.  Kiekvienam kampy diapazonui skirtingy tarpatramiy vienodo aukscio atramoms (pazymeéta raudonu tekstu) turi bati
suprojektuotos konstrukciSkai vienodos atramos keiciant tik konstruktyvo (metalo profiliy) storius vertinant kei¢iamas

apkrovas.
1.1.4.  Projektuojamos metalinés atramos:
| véjo rajonas
’I(a."‘pa.s’ Tarpatramis, | 5\ <tic 48 metrai | Aukstis 52 metrai | Aukstis 56 metrai |  Aukstis 60 metry
aipshnis metrai
350 1GRINKA48/0- 1GRINK52/0- 1GRINK56/0- 1GRINK60/0-
20/350/500/1 20/350/500/1 20/350/500/1 20/350/500/I
4 400 1GRINK48/0- 1GRINK52/0- 1GRINK56/0- 1GRINKB60/0-
=) 20/400/500/1 20/400/500/1 20/400/500/1 20/400/500/I
450 1GRINK48/0- 1GRINK52/0- 1GRINK56/0- 1GRINK60/0-
20/450/500/1 20/450/500/1 20/450/500/1 20/450/500/I
350 1GRINK48/21- 1GRINK52/21- 1GRINK56/21- 1GRINK60/21-
40/350/500/I 40/350/500/1 40/350/500/1 40/350/500/I
5’; 400 1GRINK48/21- 1GRINK52/21- 1GRINK56/21- 1GRINK60/21-
S 40/400/500/1 40/400/500/1 40/400/500/1 40/400/500/I
450 1GRINK48/21- 1GRINK52/21- 1GRINK56/21- 1GRINK60/21-
40/450/500/1 40/450/500/1 40/450/500/1 40/450/500/I
350 1GRINK48/41- 1GRINK52/41- 1GRINK56/41- 1GRINK60/41-
60/350/500/I 60/350/500/1 60/350/500/1 60/350/500/I
$ 400 1GRINK48/41- 1GRINK52/41- 1GRINK56/41- 1GRINK60/41-
b 60/400/500/I 60/400/500/1 60/400/500/1 60/400/500/I
450 1GRINK48/41- 1GRINK52/41- 1GRINK56/41- 1GRINK60/41-
60/450/500/1 60/450/500/1 60/450/500/1 60/450/500/I
350 1GRINK48/61- 1GRINK52/61- 1GRINK56/61- 1GRINK60/61-
90/350/500/I 90/350/500/1 90/350/500/1 90/350/500/I
8. 400 1GRINK48/61- 1GRINK52/61- 1GRINK56/61- 1GRINK60/61-
by 90/400/500/1 90/400/500/1 90/400/500/1 90/400/500/1
450 1GRINK48/61- 1GRINK52/61- 1GRINK56/61- 1GRINK60/61-
90/450/500/1 90/450/500/1 90/450/500/1 90/450/500/1
Il véjo rajonas
IK?mp‘f‘s’ Tarpatramis, | 5\ <tic 48 metrai | Aukstis 52 metrai | Aukstis 56 metrai |  Aukstis 60 metry
aipsnis metrai
350 1GRINKA48/0- 1GRINK52/0- 1GRINK56/0- 1GRINK60/0-
20/350/500/11 20/350/500/11 20/350/500/11 20/350/500/11
4 400 1GRINK48/0- 1GRINK52/0- 1GRINK56/0- 1GRINK60/0-
=) 20/400/500/11 20/400/500/11 20/400/500/11 20/400/500/11
450 1GRINK48/0- 1GRINK52/0- 1GRINK56/0- 1GRINK60/0-
20/450/500/11 20/450/500/11 20/450/500/11 20/450/500/11
350 1GRINK48/21- 1GRINK52/21- 1GRINK56/21- 1GRINK60/21-
° 40/350/500/11 40/350/500/11 40/350/500/11 40/350/500/11
5 400 1GRINK48/21- 1GRINK52/21- 1GRINK56/21- 1GRINK60/21-
S 40/400/500/11 40/400/500/11 40/400/500/11 40/400/500/11
450 1GRINK48/21- 1GRINK52/21- 1GRINK56/21- 1GRINK60/21-
40/450/500/11 40/450/500/11 40/450/500/11 40/450/500/11
350 1GRINK48/41- 1GRINK52/41- 1GRINK56/41- 1GRINK60/41-
60/350/500/11 60/350/500/11 60/350/500/11 60/350/500/11
$ 400 1GRINK48/41- 1GRINK52/41- 1GRINK56/41- 1GRINK60/41-
oy 60/400/500/11 60/400/500/11 60/400/500/11 60/400/500/11
450 1GRINK48/41- 1GRINK52/41- 1GRINK56/41- 1GRINK60/41-
60/450/500/11 60/450/500/11 60/450/500/11 60/450/500/11
350 1GRINK48/61- 1GRINK52/61- 1GRINK56/61- 1GRINK60/61-
90/350/500/11 90/350/500/11 90/350/500/11 90/350/500/11
c°? 400 1GRINK48/61- 1GRINK52/61- 1GRINK56/61- 1GRINK60/61-
by 90/400/500/11 90/400/500/11 90/400/500/11 90/400/500/11
450 1GRINK48/61- 1GRINK52/61- 1GRINK56/61- 1GRINK60/61-
90/450/500/11 90/450/500/11 90/450/500/11 90/450/500/11

Viso 96 projektai.
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Visos metalo konstrukcijos ir elementai suprojektuoti taip, kad jose negaléty kauptis vanduo.

Atramos turi bdti suprojektuotos taip, kad bity uzimtas kuo mazesnis Zemés plotas, uztikrinant konstrukcijos
stabilumg ir lyginamajj ekonomiskuma.

Suprojektuoty atramy metalo konstrukcijos ir elementai negali riboti metalo gamintojy konkurencijos, perkant
atramas.

Atramoms turi bati parengtas surinkimo ir pastatymo darby vykdymo projektas/aprasas.

Atramy projektai turi bati parengti ir jteisinti taip, kad Litgrid AB suprojektuotas atramas galéty naudoti kaip
kartotinius/tipinius projektus, statant naujas oro linijas, prijungiant prie perdavimo tinklo elektros energijos gamintojus
ar vartotojus, rekonstruojant jau esamas oro linijas.

Oro linijy atramos turi bati suprojektuotos taip, jog baty uztikrinta techninés priezitros darby atlikimo galimybé,
jskaitant toliau nurodytus darbus:

saugus naudojimasis atramy konstrukcijomis iki atramos virStneés (uzlipimo kopécios);

izoliatoriy ir armatdros detaliy pakeitimas (izoliatoriy girliandas laikancios kilpos tvirtinimas varztinis);

laidy ir Zaibosaugos trosy techniné prieZilra;

patikimas ir vizualus atramos jzeminimo kontdro prijungimas.

Su projektu pateikti suvestine leistiny maksimaliy tarpatramiy kas 10°:

Atramos pavadinimas Kampas Maksimalus tarpatramis, m.
1GRINK48/0-20/350/500/1 0°-10°

1GRINK48/0-20/350/500/1 119-20°

1GRIINK60/61-90/450/500/I 81°-90°

Darby atlikimo, derinimo ir priémimo procesas:

Pateikiamas techninis darbo projektas derinimui. Pateikiami projektiniai sprendiniai ir vizualizacija. (Projektuotojas);

Derinimo procesas (Uzsakovas ir Projektuotojas);

Techninio darbo projekto koregavimas po derinimo metu pateikty pastaby (Projektuotojas);

Techninio darbo projekto tikrinimas po koregavimo (Uzsakovas);

Techninio darbo projekto bylos parengimas ekspertams ir perdavimas uZsakovui po gauty i metalo konstrukcijy
Gamintojy (ne maziau kaip 3 gamintojai), tiekianciy atramas EU PT operatoriy linijoms teigiamy iSvady apie gamybos
galimybes (Projektuotojas);

Techninio darbo projekto koregavimas po pateikty metalo konstrukcijy Gamintojy pastaby (Projektuotojas);

Techninio darbo projekto ekspertizé (Uzsakovas);

Techninio darbo projekto koregavimas po eksperty pastaby (Projektuotojas);

Techninio darbo projekto pakartotinis tikrinimas po eksperto pastaby jvertinimo (Uzsakovas);

Techninio darbo projekto jteisinimas kaip tipiniy metaliniy atramy (Uzsakovas ir Projektuotojas);

Techninis darbo projektas priimamas/nepriimamas pasiras$ant atlikty darby aktg (UZsakovas ir Projektuotojas).

1.3. Techninio darbo projekto sudétis

ﬁ'rl Projekto dokumento pavadinimas 25320}:::25

1. Aiskinamasis rastas (Word, PDF) AR

1.1 Bendrasis aiSkinamasis rastas (Word, PDF) BAR

2. Bréziniai (3D IFC formatu arba analogiSku, AutoCad arba analogas, PDF) B

21. Bendras vaizdas KD

2.2. Detalusis atramos brézinys kiekvienai suprojektuotai atramai DB

2.3. Detalizuotas surinkimo brézinys kiekvienai suprojektuotai atramai DSB

2.4. Saugaus atstumo i$laikymo bréZziniai (Wire Clearance Diagram) wcCcD

3. Skaiciavimai S (bendras)

3.1. Skaitmeninio konstrukcijy modeliavimo rezultatas MD

3.2. Skaiciavimy rezultatai SR

33 In?inerinigi ska!ic';iavimai kiekvieqai suprgjektuotai at.r.amai (E)gtgikiami skaiciavimai elektroninéje IS
laikmenoje tokiame formate, kurj naudoja konstrukcijy skai€iavimo programa)

4, Techninés specifikacijos kiekvienai suprojektuotai atramai (Word arba Excel, PDF) TS

5. Medziagy ir kiekiy ziniarastis kiekvienai suprojektuotai atramai MKZ

6. Mont.avimo Qarby tec_:hnologinis prqjektas. J_ei m(.)nt.avimo darby technologijos skiriasi — MDTP MDTP
rengiamas kiekvienai suprojektuotai atramai atskirai.

7. Projekto sudéties Ziniarastis PSZ

8. Bylos sudéties Ziniarastis BSZ




2. Reikalavimai projektavimui

Eil. Nr./

Irenginio, jrangos, gaminio ar medziagos
reikalaujamas parametras (mato vnt.),
funkcija, iSpildymas ar savybé

Reikalaujama parametro ar funkcijos reikSmé, iSpildymas

ar savybé

1. Standartai:

1.1

,Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai.
1 dalis. Bendrosios tiekimo sglygos®;

LST EN 10025-1:2004

1.2

.Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai.
2 dalis: Nelegiruoty konstrukciniy plieny
techninés tiekimo salygos*;

LST EN 10025-2:2019

1.3

.Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai.
3 dalis: Normalizuoto/apdirbto normalizaciniu
valcavimu suvirinamojo smulkiagradzio
konstrukcinio plieno techninés tiekimo salygos®;

LST EN 10025-3:2019

1.4

,Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai.
4 dalis: Termomechaniskai valcuoto
suvirinamojo smulkiagradzio konstrukcinio
plieno techninés tiekimo sglygos*.

LST EN 10025-4:2019+A1:2023

1.5

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios
taisyklés

EJIBT

1.6

Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés

ELIT

2. Aplinkos salygos:

21 Eksploatavimo salygos Atvirame ore
Maksimali eksploatavimo aplinkos temperatiira
2.2 N L +40
ne zemesneé kaip, °C
Minimali eksploatavimo aplinkos temperatdra
2.3 M o -40
ne aukstesné kaip, °C
Metinis vidutinis santykinis oro drégnumas ne
2.4 s o 90
maziau, %
Leistinas apSalo sienelés storis turi bati ne
25 . . 15
mazesnis kaip "), mm
26 Véjo apkrovos rajonas " Lir Il
3. Mechaninés charakteristikos:
3.1 Parametrai
Projektuojamos atramos su didZiausiu
3.1.1 paaukstinimu maksimalus plotis tarp tvirtinimy 11
prie pamato ne didesnis kaip?, m
Projektuojamos atramos maksimalus leistinas
3.1.2 o 60
aukstis, m
Zemiausios atramos laido aukstis
gabaritiniame tarpatramyje vir§ zemés
3.1.3 pavirSiaus esant lygiam Zemeés reljefui prie 10,5
didZiausio galimo laidy jlinkio ne mazesnis
kaip, m
314 Skaigiuojamas vejinis tarpatramio ilgis ne | var. Il var. Il var.
mazesnis, kaip, m 450 350 250
315 Skaiciuojamas svorinis tarpatramio ilgis ne | var. Il var. Il var.
mazesnis, kaip, m 450 350 250
Minimali vieno laido tempimo jéga ne
3.1.6 mazesné, kaip, kN 55
Minimali Zaibosaugos troso tempimo jéga ne
3.1.7 N S 30
mazesné, kaip, kN
Laidy iSdéstymas atramoje
Atstumai tarp skirtingy faziy laidy ir atstumai
tarp jtampg turin€iy daliy ir atramos jZzeminty
konstrukcijy turi bati nemazesni, nei nurodyta
ELI|T ir EI)BT 400 KV jtampai. Projektuojant - S —_ . e
. e ugts Ay . Laidai atramoje iSdéstomi trikampiu vadovaujantis Zemiau
atramas privalo bati uztikrinamas skirtingy lygiy . ..
3.1.8 pateiktu pavyzdziu.

laidy poslinkis pagal ELI|T reikalavimus. ISimtis,
numatytas ELI|T 350.1 — 350.3 punktuose,
taikyti draudziama.

Kiekvienoje atramos traversoje turi bdati
suprojektuoti ne maziau, nei trys galimi
izoliatoriy girliandy tvirtinimo taskai. Izoliatoriy



https://eshop.lsd.lt/public

girliandos tvirtinimo vieta priklauso nuo oro
linijos postkio kampo (30°, 60°, 90°) - vidinéje
posukio dalyje esanti izoliatoriy girlianda turi
bati tvirtinama ar€iau atramos liemens, o
iSorinéje posukio dalyje — toliau nuo atramos
liemens, uztikrinant, kad atstumas tarp krastiniy
laidy, nepriklausomai nuo posakio kampo,
visais atvejais baty vienodas ir atitikty laidy
jkabinimo plocius tarpinése atramose.

Toks tvirtinimo tasky parinkimas turi uztikrinti
kuo tolygesnes apkrovas j atrama, vienody
atstumy tarp skirtingy faziy laidy islaikyma
nepriklausomai nuo oro linijos posukio kampo
bei palaikanciy izoliatoriy girliandy vertikalig
padétj tarpinése atramose.

Laidy i§déstm ihkarinéje atramoje pavyzdys

Varztai ir verzlés su SeSiakampe galvute, mechaniniy savybiy

3.1.9 Varztiniai sujungimai % klasé atitinka EN 1SO standarty, priklausomai nuo jungties
kategorijos;
—‘\r—' '.“(‘r
Ink-1 b * /_“;>
3.1.10 Atramos sujungimas su pamatu MontaZinys Re : 3/ ] Pamato
Weﬁ\_y.s_\( " fragmentas
) 3
67
\J
Per atramines ploksteles arba flanSinio tipo.
Plieno storis vir§ 6 mm 150/ 135
Plieniniy konstrukcijy cinko dangos sluoksnio . . .
3.1.11 storiai (vidutinis/maziausias)®, um Plieno storis nuo 3 mm iki 6 mm 140/ 115
Plieno storis iki 3 mm 95/70
3.3. Laidai ir trosai:
3.3.1 Vieno fazinio laido masé su tepalu, kg/km 1765,3
3.3.2 Laidy kiekis (1 fazé), vnt. 2
333 Fazinio Ialdqulametgas, (511-AL1/45-ST1A 307
arba analogi$ko tipo®) mm
3.34 Maksimalus inkarinio tarpatramio ilgis, km 5
335 Zglbosaugos troso su Sviesolaidziu (ZTSK) 20
diametras, mm
336 Zaibosaugos troso masé su Sviesolaidziu, 670
kg/km
3.3.7 Trosy kiekis, vnt. 1
3.4. Kiti reikalavimai:
3.4.1 Atotampos Be atotampy
3.4.2 Izoliatoriai Stikliniai
Palaikanciosios izoliatoriy girliandos svoris su | lzoliatoriy girliandy ilgis ir svoris parenkamas projektavimo
tvirtinimo elementais (viena faze, du laidai) metu, atsizvelgiant j standartinius techninius reikalavimus
Dvigubos tempiamy izoliatoriy girliandos masé ,400-110 kV stikliniams Iékstiniams izoliatoriams*, ,400-330
3.4.4 su tvirtinimo elementais (viena faze, du laidai) | KV oro linijy stikliniy izoliatoriy girliandy sudégiai* bei ELI|T
] . . o . reikalavimus. Turi bdti pateikti izoliatoriy kiekio parinkimo
345 |zoliatoriy kabamosios girliandos ilgis (kartu su | gxaigiavimai ir girliandy bréZiniai su detalizuotais girliandos
tvirtinimais) sudedamujy daliy matmenimis bei svoriais.
346 Maziausias atstumas tarp oro linijos laidy ir 300

jzeminty jos daliy, cm.




Atramos virSiinés aukstis parenkamas toks, kad bty

347 Vir§inés aukstis uztikrinama jog zaibosaugos troso zaibosaugos kampas
pilnai dengs oro linijos laidus.
3.4.8 Struktdra Gardeliné
+5°
e 7

349 Leistinas atramos orientavimo atstojamosios SN @y

o jégos atzvilgiu netikslumas montavimo metu S r

assy

Leistini maksimalds orientaciniai svoriai:
| véjo rajonas

3.4.10 1GRINK48/0-20/450/500/I 30t
o 1GRINK52/0-20/450/500/1 32t
1GRINK56/0-20/450/500/1 34t
1GRINK60/0-20/450/500/1 36 t
Pagal 3.1.8 punkto reikalavimus, bet ne pladiau, nei 17,0
. . . metry tarp tolimiausiy krastiniy laidy.
3.4.11 Maksimalus atramos plotis (atstumas tarp laidy Atstumas tarp apatinése traversose tvirtinamy laidy visais

Ikabinimo tasky) atvejais turi atikti tarpiniy atramy traversy ploc€ius, t.y. — 14,5

m.

3.4.12 Maksimallds atramy svoriai

3.4.13 Atlikti patikrinamuosius skaiCiavimus ir pateikti orientavimo schemas visam montavimo diapazonui kas 5°.

Atstojamosios jégos skai¢iavimas atliekamas prie skirtingy tarpatramiy vadovaujantis TS 3.4.9 punkto

3.4.14 reikalavimais. Atramy atstojamujy jégy schemose tarpatramius jvertinti atramg veikian¢iomis jégomis (kN)

taikant 5 kN intervalus (nuo 100% / 100% iki 100% / 40%).

Kampinéms atramoms su posikio kampu nuo 61° iki 90° maksimali tempimo jéga sumazinama iki 80% (vieno

Pro'|ektuo'|ant dxdiig reikSmés gali buti koreguoiamosI taciau tik grieitinant reikalavimus.
3.

3.4.15 laido maksimali tempimo jéga 43 kN)
3416 Apskaiciuoti ir pateikti sglygas, prie kuriy kampiné atrama gali dirbti kaip galinég, t.y. atlaiko ilgalaikj vienpus;j
o tempima.
Atlikti skaiCiavimus ir pateikti inkariniy tarpatramiy iSilginio profilio brézinius pagal schemas:
1. G(30°) — K(30°) — K(30°) - T - T — G(60°)
2. G(30°) - K(60°) — K(60°) — T — T — G(90°)
3. K(30°) -T-T-K(30°
3.4.17 4. K(60°) —T-T-K(60°)
5. K(90°) - T —T - K(90°)
6. K(0°) —-T-T-K(60°)
SkaiCiavimuose naudoti maksimalius galimus tarpatramius.
Pateikti girliandy vertikalumo tarpinése atramose skaiciavimus ir brézinius.
Pastabos:
1) )vertinti pataisos koeficientus, taikomus laidy pakabinimo auks$¢iui;
2) Kampinéms inkarinéms atramoms su dideliu posukio kampu Sie reikalavimai taikomi kaip rekomendaciniai.
3) Projektuojant varztinius sujungimus batina nuoroda j panaudotus standartus ar kitus norminius teisés aktus ir
dokumentus;
4) LITGRID AB standartiniai techniniai reikalavimai (http://www.litgrid.eu/index.php/tinklo-pletra/standartiniai-techniniai-
reikalavimai/statybine-dalis/2644 ,400-110 kV TP, ASI ir OL plieniniy konstrukcijy dengimui cinku®)
5) Nurodomas laido tipas (pavadinimas) panaudojamas tik minimaliems parametrams aprasyti. Gali bdti panaudoti kiti

ne prastesniy savybiy laidy tipai ir markés. Pagrindiniai parametrai laidams pateikti
https://www.litgrid.eu/index.php/tinklo-pletra/standartiniai-techniniai-reikalavimai/elektros-perdavimo-linijos/400-110-
kv-itampos-oro-linijos/31104

Projektuotojas jsipareigoja uztikrinti, kad LITGRID AB turés teise savo nuozidra, nevarzomai (tiek laiko, tiek teritorijos
atzvilgiu) ir nemokédamas jokio papildomo atlyginimo naudotis visomis jam perduotomis Prekémis ir Paslaugy
rezultatais.

Projektuotojas jsipareigoja apsaugoti LITGRID AB nuo bet kokiy tre€iyjy Saliy pretenzijy dél intelektinés nuosavybés
objekty naudojimo.


http://www.litgrid.eu/index.php/tinklo-pletra/standartiniai-techniniai-reikalavimai/statybine-dalis/2644
http://www.litgrid.eu/index.php/tinklo-pletra/standartiniai-techniniai-reikalavimai/statybine-dalis/2644
https://www.litgrid.eu/index.php/tinklo-pletra/standartiniai-techniniai-reikalavimai/elektros-perdavimo-linijos/400-110-kv-itampos-oro-linijos/31104
https://www.litgrid.eu/index.php/tinklo-pletra/standartiniai-techniniai-reikalavimai/elektros-perdavimo-linijos/400-110-kv-itampos-oro-linijos/31104

